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Souhrn

Cilem m eni koncentraci rtuti v ovzdusi, které provedlo sdru eni Arnika ve dnech 23.6.2006
a 26.6.2006 v arealu a v okoli Spolku pro chemickou a hutni vyrobu, a.s. Usti nad Labem
(dale jen Spolchemie), bylo orientda zmapovani zati eni rtuti v arealu Spolchemie a v jeho
okoli. M eni se zabyvala pouze sledovanim koncentraci rtuti ve vzduchu. Kevestd
koncentraci byl pou it automaticky analyzator rtuti (Lumex RA-915+).

Poté, co se rtudostane ze svého zdroje do ivotniho predt, bu to cestuje na velké
vzdalenosti, nebo kontaminuje ivotni prosdi v okoli svého zdroje. Znehodnocujedp,
jezera, eky a rybniky a vstupuje do potravnilet zce a ohro uje tak zvata a lov ka.

Lidé mohou byt vystaveni ne adoucimigk m rtuti, pokud konzumuji potraviny, které
obsahuiji rtu (nap. sladkovodni a meké ryby). Rtuti z ryb se nelze zbavit tak, e s&zuoe
kus ryby, nebo e se nekonzumuje jejiité ast, proto e rtu je obsa ena ve vSechastech

t la ryby. Lidé jsou rovn vystaveni vysokym koncentracim toxické rtuti, pokud iji a
dychaji vzduch v blizkosti frodnich zdroj tohoto t kého kovu (nap. sopek), ale v dnesni
dob p edevsim pokud iji v blizkosti jejich pmyslovych zdroj (nap. v okoli chemickych
provoz , ocelaren, elektraren spalujicich uhli atd.)

Vysoké koncentrace rtuti dlouhodobé vystaveni ni Sim davkam této latky gpbuji va né
zdravotni problémy. U dosfych jedinc vyvolava poruchy centréiniho nervového systému,
které se projevuji ztratou jemné motoriky, poruchami wid tesem, mraverenim

v kon etindch i ztrdtou pamti. Rtu rovn ovliv uje plodnost a krevni tlak. Kte i v dci a
lékai zahrnuji rtu mezi latky, které mohou byt karcinogenni pftov ka. Rtu ma rovn
teratogenni Unky, tj. negativnh ovliv uje vyvijejici se plod vte matky (pedevSim
nervovou soustavu).

Provedena meni koncentraci rtuti v ovzduSi odhalila, e Spolchemie je ktarych

p ipadech, které zavisi na @si, proudni vzduchu a mé anik rtuti z provozu, zodpowina

za zvysSené koncentrace rtuti ve svém okoli. Koncentrace ityalr oblastech mimo areal
Spolchemie (pedevsim v ulici Solvayova) ekroily v dob m eni hodnoty stovek ngfn
rtuti. Koncentrace rtuti v ovzdusi se vkierych astech této ulice pohybovaly v rozmezi od
detekniho limitu (2 ng/m) a po maximalni namenou hodnotu 412 ngfim Pokud by se
takto vysoké koncentrace vyskytovaly potSi ast kalendaiho roku, tak by doslo

k p ekro eni dnes ji zruSeného imisniho limitu pro rfuktery byl eskou legislativou
stanoven na 50 ngfjako pr m rna hodnota za kalendd rok. Pokud by bylo monitorovaci
misto umistno na spravnvytipovanych mistech v okoli arealu Spolchemie, mohlo by se stét,
e by tento limit byl pekro en. V souasné dob ale adné monitorovaci misto vsn

p ilehlych mistech v sousedstvi provogou ivajicich rtu (nap. v ulici Solvayova) neni, a
tak zvySené koncentrace rtuti v ovzdusédstavuji neodhalené riziko pro zdravi obyvatel
m sta Usti nad Labem, kieiji a pracuji v blizkosti této chlorové chenkiy.

Za zvySené koncentrace rtuti v ovzduSi v okoli Spolchemie je zodp®vprovoz
amalgamové elektrolyzy, ktery pou iva rtp i vyrob chloru a alkalickych louh Sdru eni
Arnika provedlo m eni i v okoli provoznich jednotek elektrolyzy. Zjis& maximalni
koncentrace rtuti v ovzdusi (9 631 ndjreice nepekro ila platny limit pro pracovni prosdi
(50 000 ng/m), p esto dokazuje, e tento provoz je zdrojem rtuti pro své okolief uvnit



provozu amalgamoveé elektrolyzy (tj.imo v budov, nap. v hale elektrolyzén provedeno
nebylo.

Zamezit zneiSt ni ovzdusi rtuti je ptom velice jednoduché — nahrada stavajiciho vyrobniho
postupu tj. amalgamové elektrolyzy, ktera je podle referiéo dokumentu v sektoru vyroby
chloru a louhu pova ovana za nejhorsi mo ny vyrobni postup, za jiny vyrobni patup t
nejlepSi dostupnou technologii. Na vybje jich ihned nkolik. Nejvice vyu ivané jsou
membranova technologie a diafragmovy postup.

Spolchemie by ma nahradit amalgamou elektrolyzu za nejlepSi dostupnou technologii
v nejkrat§im mo ném terminu (dle naSich informaci to je mo né ji rdku 2009). Nahrada

za nejlepsSi dostupnou technologii je né&im krokem kupedu, ale sdrueni Arnika se
domniva, e ne se tak stane, organy statni spravy, samospvgamnotna Spolchemie by

m ly u init i n kolik dalSich krok zam enych na ochranu zdravi lidi a ivotniho presti

p ed timto nebezpaym jedem a na sledovani stavu ivotniho predi v arealu Spolchemie

a jeho okoli:

1. Spolchemie by nta vy istit sv j Ustecky areal a jeho okoli gdevsim KliSsky potok a
eku Bilinu) od rtuti, ale i od jinych nebezpgch latek jako nap hexachlorbenzenu,
DDT, atd.

2. Spolchemie spola s pislusnymi vdeckymi pracovisti a mistni samospravou by
m la provadt d sledny a dlouhodoby monitoring koncentraci rtuti v ovzduSi v arealu
Spolchemie a v jejim okoli (fmo v t sném okoli aredlu Spolchemie a nadale i v centru
Usti nad Labem). Vysledky monitoringu by ipbyt ve ejn dostupné. Na konci ka dého
kalendaniho roku by mla byt zpracovana souhrnné hodnotici zprava, ktera by byt
rovn ve ejn p istupna.

3. Spolchemie spole s pislusnymi vdeckymi pracovisti a mistni samospravou by
m la i nadale monitorovat zdravotni stav svych zstmanc. Dale by ml byt provadn
monitoring zdravotniho stavu lidi, kfe iji a pracuji v okoli Spolchemie, kde budou
ZjiSt ny zvySené koncentrace rtuti. VeSkeré vysledky monitorifgam stnanc a
obyvatel msta Usti nad Labem) by fy byt ve ejn dostupné.

4. Spolchemie by nla kadoron informovat veejnost a organy statni spravy a
samospravy o tom, jaké mno stvi rtuti dokoupila a z jakéhwodu. Dale by mia i
nadale informovat o tom, jaké mno stvi rtuti uvolni preshnictvim emisi do ovzdusi, do
vody, do produkt a do odpad. Zpravy s tmito Udaji by mly byt ve ejn dostupné.



Uvod

Chlorové chemiky na Uzemi eské republiky (Spolana, a.s. Neratovice a Spolek pro
chemickou a hutni vyrobu, a.s. Usti nad Labem) vyrabi chlor a alkdljcké@xidy z chloridu
draselného nebo chloridu sodného neboli kuskg soli. Chlor a alkalické louhy jsou pro
chlorové chemiky d le itymi meziprodukty, které déle pouivaji pro vyrobu dalSich
organickych i anorganickych slowenin. Finalnimi produkty na zéakladalkalickych
hydroxid jsou mydla i detergenty. Vyrobky z chléru jsou veské republice pdevsim
pryskyice na bazi epichlorhydrinu (Spolchemie) a PVC (Spolana).

Chlorové chemiky mohou v dnesni dob vyuivat r zné vyrobni procesy — nap
diafragmovy postup, membranovy postup, amalgdmovou elektroilyiné vyrobni postupl

V roce 2004 bylo vice jak 50% vyroby chléru a louhu v Evropské uniiefpstat: 25) a
Svycarsku zalo eno na jinych vyrobnich postugfenle amalgamové elektrolyze, ktera je
podle referemiho dokumentu v sektoru vyroby chloru a louhu klasifikovana jako nejhorsi
mo ny vyrobni postup. Rovn pouze tento vyrobni postup gdstavuje riziko znéSt ni
ivotniho prostedi toxickou rtuti spojené s vyrobou chloru.

Cilem m eni koncentraci rtuti v ovzdusi, které provedlo sdru eni Arnika v arealokalV
Spolku pro chemickou a hutni vyrobu, a.s. Usti nad Labem, bylo zjistije zdato podnik,
p edevsim pak jeho provoz Elektrolyza, zdrojem rtuti v ovzdusSi ohro ujigvaible msta
Usti nad Labem, kté iji a pracuji v blizkosti Spolchemie.

M eni bylo provedeno v ramci mezinarodniho projektu ,Zero Meréweg“dnech 23.6.2006
(v okoli arealu Spolchemie) a 26.6.2006 (uvmitealu Spolchemie a v jeho okoli). Mni
bylo provedenolenem sdru eni Arnika, ktery byl proSkolen v obsluzésroje Lumex RA-
915+ zastupcem spoleosti Lumex. M eni dne 23.6.2006 bylo provaw spolen

s pracovnikem NRDC, ktery seastnil stejného meni v USA zaatkem roku 2006.

i Cilem mezinardniho projektu ,Zero Merury" je sniat emise rtuti do ivotniho prostdi, spotebu a
pou ivani rtuti v r znych oblastech lidskénnosti a to nejenom v evropském, ale i celésvém m itku.
Vice informaci: http://www.zeromercury.org/.



Obecné informace

Rtu

Rtu se jako jedna z nejte it jSich Skodlivin vyznamn podili na kontaminaci ivotniho
prostedi. Vyskytuje se jak v mnohaimdnich materialech a slo kach biosféry, tak i ve
zpracovavanych surovinach, vyrobcich a odpadech. Jeji pohyb v Hosfémosfée a
hydrosfée ovliv uji nejen pirodni procesy, ale v posledni dadidska innost (Obr 1).

Obr 1: Pohyb Hg v ivotnim prost edi
(p evzato z Schettler T., Solomon G., Valenti M., Hudd A. (1999):
Generation at Risk, The MIT Press, Massachusettsistitute of Technology)

Zdroje unik rtuti do atmosféry jsou jak podni, tak ty vzniklé lidskouinnosti. K pirodnim
zdroj m pati v trna eroze, maké aerosoly,i ni odnos, zvtravani hornin, tkani kovové
rtuti z lo iskovych akumulaci, prodni vody, sopena innost, lesni po ary aj. DalSi skupinou
anik rtuti jsou zdroje vzniklé lidskouinnosti: chemicky pmysl — elektrolyticka vyroba
chloru a alkalickych hydroxid vyroba jinych organickych a anorganickych skenin rtuti,
zpracovani odpadz organickych syntéz; spalovny toxickych odpadbsahem rtuti; vyroba
cementu (cementéarny)jstirenské kaly (sti ky odpadnich vod) a odpadni vody (ze vSech
odv tvi pr myslu, kde se them vyrobniho procesu pouiva rtui jeji slou eniny);
elektrotechnicky pmysl — vyroba suchych baterii, amalgamu ovych vybojek, rtuovych
lamp, silovych spina, regulator, rtu ovych teplomr ; farmaceuticky prmysl — diuretika,
antiseptika, dermatologika, zubni amalgam; textilninprsl; vyroba rozbusSek, vyroba
pesticid a prostedk k moeni osiva (chlorid fenylrtunaty), vyroba katalyzator pigment,
nat rovych hmot — rtu zde byva obsa ena jako antibakterialni a fungicidrisgda, atd.;
spalovani fosilnich paliv.



Hlavni formy rtuti jsou: elementarni rtuanorganické a organické formy rtuti. Forma rtuti
ovliv uje nejen pohyb rtuti mezi jednotlivymi slo kami ivotniho prasdi (voda — pda —
vzduch), ale odviji se od ni i toxické idky tohoto kovu a jeho sloenin pro ivé
organismy.

Jakmile se rtuuvolni do ivotniho prosedi, zaina jeji pem na prostednictvim bakterii na
organickou formu rtuti nap methylrtu®. D je se tak pedevsim ve vodnim prosdi (v e-
kach, jezerech, rybnicich, nich). Namisto rychlého a bezpe&ho rozpushi, biologického
rozkladu i jiné pirodni degradace dochazi naopak k hroméadtuti a jejich slouenin
vpirod, a to pedevSim v ivych organismech. Organické sleminy rtuti jako nap
methylrtu maji mimoadn velkou schopnost se hromadit v organismecheagset se dale
potravnim et zcem (Obr 2). Ne adoucim Gink m rtuti jsou vystavena zta i lidé, ktef
konzumuji nap ryby kontaminované rtuti (riziko edevSim organickych sloenin rtuti).
Lidé a zviata rovn mohou byt vystaveni ne adoucim iink m rtuti, pokud iji v blizkosti
pr myslovych zdroj rtuti, proto e mohou dychat vzduch s nebezpeni koncentracemi
tohoto kovd.

Obr 2: Potravni pyramida a Hg



Vliv rtuti na zdravi

Jakmile se rtudostane do lidského organismuspbi jako neurotoxin, tj. negativiovliv uje
nervovou soustavd. Vystaveni negativnim ink m rtuti p edstavuje velké riziko pdevsim
pro t hotné eny a malé di**>® Vystaveni plodu dite b hem jeho vyvoje v le matky a
dit te b hem prvnich let jeho ivota vysoké expozici rtuti pbuje u vyvijejicich se ploda
d ti mentalni retardaci, obrnu mozku, hluchoitslepotd*>

Rovn vystaveni vyvijejicich se di malym koncentracim rtuti mohou zwobovat va né
mentélni a zdravotni problémy, jako zpond ch ze a e i, negativni ovlivnni motorickych
schopnosti a poruchy eni a soused ni**>°

Vystaveni ne adoucim tUnk m rtuti se liSi dle toho, o jakou formu rtuti se jedna
(elementarni, anorganickou organickou) a zda jedinec byl rtuti vystaven kratkodob
dlouhodob®*® Akutni otrava anorganickymi slou eninami rtuti se projevuje palenim
v Gstech, slinnim, bolestmi na prsou a vike, poruchami ledvin, kolapsem a smrtii P
otrav organickymi slou eninami rtuti se rychle projevuji fiznaky t kého posSkozeni
centraIni nervové soustavy, poruchy rovnovahy a zraku, bloizn smrt. Kt ké otrav
dochézi i difuzi poko kou. P poiti je smrtelnd davka obsahujici 1g Hg, ktera sgbuje
smrt velice rychle (perakutni). Akutni smrtelnou otravu vyvolava 0,15 — 0,23 Hg

Mezi akutni a chronickou otravou rtuti jsoasto neztelné pechody. Po M\Si, a teba i
jednorazové expozici je rovnpopisovana kovova chw ustech, bolesti hlavy, pozdv edy
na rtech a tvach, vyra ka a dalSi vicei mén vyrazné piznaky akutni otravy, které mohou
vymizet asi do dvou tydn mohou vSak jit také v obraz otravy chronickeé.

Chronicka otrava je obdobna otravakutni a nema v dy stejné péte ni projevy. Postupn
vzr sta obsah rtuti v krvi a mo Charakteristické jsou pomalu a nenapadmznikajici
nervové poruchy, které se ndjke projevuji v innosti k ry mozkové. Je to podra dost,
nesnasenlivost, nemo nost sowst ni, bolesti hlavy, Unava, zaponilivost. Pi dalSim
rozvoji otravy se objevuje jemnyets, ktery zachvacuje hlavmuce, oni vi ka, rty a jazyk.
Déle se mohou objevit poruchy hmatu, mrawen, bolesti a astené obrny. V t kych
p ipadech se mohou vyskytnout poruchy zraku, sluchu a rovnévy&ty

Hodnoceni karcinogenity rtuti zavisi na jeji fornMethylrtu a jeji sloueniny (organicke
formy rtuti) jsou hodnoceny Mezinarodni agenturou pro vyzkum rakoviny fltienal
Agency for Research on Cancer = IARC) jako mo né karcinogenylpwoka (skupina 2B
zatimco elementarni rtua jeji anorganické sloeniny nejsou klasifikovany jako
karcinogenni (skupina %)

Rtu se vyluuje moi, stolici, slinami, potem, byla nalezena v mléce kojicich en.
Vylu ovéni rtuti je velice pomalé a trvakolik m sic a let po skoneni expozice.



Zne iSt ni ovzdusi rtuti v eské republice

Zdroje emitujici do ovzduSi zn8 ujici latky jsou celostatnsledovany v ramci tzv. Registru
emisi a zdroj zne i§ ovani ovzdusi (REZZO). Celkové emise rtuti @ské republice v letech
1990 — 2002 jsou uvedeny vilBze la. Celkové emise rtuti do ovzdusi R maji klesajici
tendenci z 7.5 tuny v roce 1990 na 2.8 tuny v roce 2002. Klesajici treadmnotach emisi
rtuti do ovzdusi je pravghodobn zp soben poklesem pmyslové vyroby v eské republice
( astené nebo UpIné uzavirani chemickych provor kych hutnich provoz atd.), ale
rovn souvisi se sniovanim pdu tepelnych elektraren, zavadm environmentalnich
opateni (nap. filtr zachycujicich nastoty) apod. | pes tyto skutenosti patila eska
republika v roce 2002 mezi dvacitku ndgich zneiS ovatel ovzdusi rtuti. Ze 44
evropskych stat které hlasi emise do evropského registse eska republika v roce 2002
umistila na 17. mist(P iloha 1b).

Emise rtuti pro jednotlivé provozy jsouigtupné na portalu HMU. Zde jsou k nalezeni
pouze informace o provozech, které spadaji do kategorie REZZO 1 (Zv&iké zdroje
zne i§ ovani ovzdusff. Dale jsou veejn dostupné informace o emisich rtuti pro provozy,
které nahlasily emise rtuti do Integrovaného registruignevant>,

Informace o kvalit ovzduSi v rznych astech eské republiky Ize ziskat odeského
hydrometeorologického Ustavu. Na jejich strankach lze nalézt selnkafit, kde se mi
zne i8t ni ovzdudl®. Na kart stanice se Ize dést podrobnjsi informace — co je meno a
pro , kdy stanice vznikla atd.

Imise rtuti jsou m eny pouze na tkterych stanicich v eské republice. Stanice s hodnotami
ro nich pr m rnych koncentraci rtuti v ovzdusi (2001 - 2005) jsou uvedenylaze 2.

Kvalita ovzdusi v Usti nad Labem - rtu

P evladajici smr proud ni vzduchu je zapadni a jihozapadni, co potvrzujgna r ice
(P iloha 3) ze staniceHMU Ko kov.

Emise

Na uzemi msta a v jeho okoli (oblast byvalého okresu) je evidovano 26 zvid&ych
(REZZO 1: HMU — www.chmu.cz) a velkych zdrogne i§ ovani ovzdusi, dale pak desitky
stednich a stovky malych zdrojznei$ ovani ovzduSi. Mezi zvlast velké zdroje
zne iS ovani ovzdusi pati Spolchemie. Pro rok 2004 uvadi REZZO1 pro zdroje na uzemi
m sta a v jeho okoli nasledujici udaje: Cinegertika Usti nad Lataes, 3,74 kg/rok;
DEKONTA, a.s. - spalovna pmyslovych odapd 3,48 kg/rok; Teplarna Usti nad Labem,
a.s.: 17,83 kg/rok; PPC Trmice, a.s.: 0,206 kg/rok a Spolek pro chemickou a yrotni,v
a.s.: 55,01 kg/rok. V roce 2004 byla tedy Spolchemie t&jw zneis ovatelem msta Usti

nad Labem rtuti do ovzdusi.

il EMEP programme (Co-operative Programme for Mamitpand Evaluation of the Long-range
Transmission of Air pollutants in Europe) — Spai evropsky program zabyvajici se monitoringem a
vyhodnocovanim dalkovéhognosu Skodlivin v ovzdusi. Vice informaci: httpWw.emep.int/.

10



Provozy vetn Spolchemie pravghodobn m i a vyhodnocuji pouze emise rtuti z bodovych
zdroj (vyduch apod.) a nikoliv emise rtuti z bodovych zdraj plosné uniky, tj. aniky rtuti,
které se dostavaji do ivotniho prostli nap. v trdnim i vypa ovanim z kontaminovanych
ploch a objekt.

Imise

Stanice z monitorovaci sit HMU s hodnotami ronich prm rnych koncentraci rtuti
v ovzduSi (2001 — 2004) jsou uvedeny dze 2.

Imisni situace na uzemi sta je sledovana kolika stanicemi imisniho monitoringl Dv
nejbli e umistné stanice jsou stanice 1012 - Usti nad Labem - sto (provozuje HMU) a
stanice . 1457 - Usti nad Labem - KHS Pasteurova (provozuje SZU).

Na stanici . 1012 - Usti nad Labem m sto je provadn monitoring imisnich koncentraci
rtuti. M eni bylo na stanici zahajeno v roce 1998, ale v tomto roce se jednalo pouze
o zkuSebni meni. Vysledky m eni ze stanice Usti nad Labem —sto z let 1999 — 2004

jsou uvedeny v Poze 4.

Z vysledk , které mame k dispozici ze stanicelMU Usti nad Labem — nsto z let 2000 -
2004, jasn vyplyva, e v p lhodinovych prm rech byly pravideln zaznamenany vysoké
koncentrace rtuti v ovzdusi. V roce 2000 a 2001 dosahovaly eag koncentrace rtuti
v ovzdu$i hodnoty za p hodiny 140 ng/m a vice. Vroce 2002 to byly maximalni
p lhodinové hodnoty 236 ngfina 262 ng/m a v roce 2003 byla zjishd maximalni
p lhodinova hodnota 260 ngfn

V roce 2005 musela byt stanice AIM 1012p est hovana cca o 200 metrkde na novém
mist m i jako nova stanice pod ozremim UULMA®®, Viysledky m enf ze stanice UULMA
(24 hodinovy prm r) z let 2005 — 2006 (leden -erven) jsou uvedeny v #oze 4. V roce
2005 byla zaznamenana maximalni 24hodinova hodnota 9,4 ag/mce 2006 byla zji&ta
maximalni 24hodinova hodnota 32,3 nd/m

M eni rtuti na hranici msta a Spolchemie je provadsamotnym Magistratem rsta Usti
nad Labem. M eni je provadno p istrojem OPSISod roku 1993. Rstroj OPSIS je umish
v centru msta na budov Statniho zdravotniho Ustavu a jeho detékimit pro pary rtuti je
40 ng/mt *°. Podle sdieni Magistratu msta — Odboru mim@dnych situaci nesplje p istroj
OPSIS po adavky kladené na zakladakona o ovzduSi na zgob m eni koncentraci

Skodlivin'®2°

Vybrané limity pro rtu

Ovzdusi — imise

Podle Naizeni vlady . 350/2002 SB! kterym se stanovi imisni limity a podminky a gpb
sledovani, posuzovani, hodnoceniizeni kvality ovzdusi je v Hoze 1 k tomuto nazeni
vlady stanoven v bodl11. imisni limit pro rtu (Tabulka 1). Bohu el tento imisni limit, ktery
m | platit v eské republice od roku 2010, byl Naenim viady . 429/2005 Sb., kterym se
m ni Naizeni vlady . 350/2002 Sb., zruSen.

11



Tabulka 1: Imisni limit pro rtu

U el vyhlaseni Parametr / Doba Hodnota imisniho limitu Mez Datum, do n ho musi byt limit
pr m rovani tolerance spln n

Ochrana zdraviAritmeticky pr m r/ 50 ng/nd - 1.1. 2010

lidi Kalendani rok

Ochrana zdravi zam stnanc

V Naizeni vlady . 178/2001 Sb., ze dne 18. dubna Z80kterym se stanovi podminky
ochrany zdravi zanstnanc p i praci, jsou v Floze 2 stanoveny limity pro koncentrace rtuti
na pracovistich. Jejich hodnoty ukazuje Tabulka 2.

Tabulka 2: P ipustné expozini limity (PEL) a nejvyssi p ipustné koncentrace (NPK-K)
chemickych latek v ovzdusi pracovi$ - limity pro rtu
Latka islo CAS PEL (mg/m°®) | NPK-K (mg/m® | Faktor p epo tu na ppm
Rtu 7439-97-6 0,05 {j. 0,15 0,122
(50 000 ng/m)

M eni koncentraci rtuti ve vn jSim ovzduSi provedené 23.
a 26. ervna 2006

Metodika - p istroj

K analyzdm byl pou it penosny analyzator rtuti Lumex RA-915+.i®r0j je zalo en na
atomové absormi spektrofotometrii. Zakladni jednotka analyzatoru RA-915+ jena pro

m eni koncentrace par v emisich, imisich, jg8im i vnit nim prostedi. M eni koncentrace
rtuti m e byt provadno kontinualn nebo diskontinualn (p eruSovan), stacionarn (na

mist ) nebo z jedouciho dopravniho prestku.

P istroj byl napiklad pou it v roce 2003 p m eni v aredlu a v okoli Spolany, a.s. Nerato-
vice. Toto m eni bylo provedeno odborniky z Vysoké Skoly chemicko-technologické
v Praze. Hstroj byl pou it v r znych zemich po celém dv - m eni zati eni ovzdusi rtuti

v urbanizovanych oblastech: St. Peterburgu, Ruska Federace; IdrimysBbovm eni rtuti

v ovzdusi v okoli chlorové chenky De Nora, Italie®

Parametry analyzatoru rtuti RA-915+:

Okolni ovzdusi:

Detek ni limit pro koncentraci rtwvych vypar: 2 ng/nt

Maximalni stanoviteln& koncentrace mwych vypar: 20 000 ng/m
Pr tok vzduchu: 20 I/min

Podminky pi praci:

Okolni teplota: 1 — 40 °C
atmosfeéricky tlak: 84 — 106,7 kPa
Relativni vihkost: pod 95% p35 °C

i Hygienické limity latek v ovzduSi pracovi@ zp soby jejich m eni a hodnoceni,ast A: Pipustné
expozi ni limity (PEL) a nejvySSi ppustné koncentrace (NPK-K) chemickych latek v ax&gpracovis
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M ici mista a vysledky

Areal a okoli Spolchemie, kde byla provedenaeni rtuti v ovzdusi, se nachazi na Gzemi
Usteckého kraje (Hoha 5) ve sedu msta Usti nad Labem (foha 6) v udoli blizko usti
eky Biliny do Labe. Zavod je rozlo en na ploSe 52 ha.

M eni okolo aredlu Spolchemie byla provedena dne 23.6.2006 od 12:00 do 14:00 hodin a
rovn dne 26.6.2006 od 08:45 do 11:30 hodin. Bhi v aredlu Spolchemie bylo
provedeno dne 26.6.2006 mezi 09:40 a 10:20 hodin. Byla rgvavedena m eni v centru

m sta Usti nad Labem na Mirovém nésti.

Po asi

Informace o poasi ve mst Usti nad Labem pochazi ze stanielMU: Usti na Labem -
Va ov (relativni vlhkost vzduchu) a Usti na Labem — kav (teplota, rychlost a smv tru).

23.6.2006hodina: 12:00 — 15:00): severni — severovychodnft smiru, rychlost vtru: 2,2 —
4,4 m/s), min. - max. teplota vzduchu: 19,1 — 21,1 °C); relativni vihkost vzduchu: @%%, -
beze sra ek, polojasno a zata eno

26.6.2006(hodina: 09:00 - 11:00) — eva oval jihozapadni s v tru, rychlost vtru: 4,7 —
7,8 m/s), min. - max. teplota: 22,4 — 26°C); relativni vihkost vzduchu: 43% - 7826, b
sra ek, jasno a polojasno

NejvysSi nam ené koncentrace rtuti v arealu Spolchemie a vjeho okoli jsou uvedeny
v Piloze 7.

Vysledky m eni v aredlu Spolku pro chemickou a hutni vyrobu, a.

V arealu Spolchemie jsme nili v oblasti budov paicich k provozu Elektrolyza dne
26.6.2006 (Obr 3). Celkem byla v aredlu Spolchemie provedena &ninNejprve bylo
provedeno 20 min. meni okolo provoznich jednotek paich k provozu Elektrolyza a déale
dv m eni (kadé po 5 min.) na vytipovanych mistech, kdédm prvniho meni byly
zaznamenany zvysené koncentrace rtuti (viz dale).

Nam ené koncentrace rtuti v arealu Spolchemie se pohybovaly od 1% ag/en631 ng/m
(or m rna hodnota za dobu 20 min. byla 970 nj/mB hem prvniho meni byly
zaznamenany 2 oblasti se zvySenou koncentraci rtuti: 1. na rohu bud@®@ns86 ped
zasobnikem na NaOH a 2. misto v okoli jednotky demerkurizace odpadnich wbthgti
transportniho mostu odpadnich vod) (Obr 3).

Na obou mistech byla provedena eni o dob trvani 5 min. Na prvnim mist(na rohu
budovy . 3736 ped zasobnikem na NaOH) se koncentrace rtuti pohybovaly od 127 sg/m
5 333 ng/m (pr m rna hodnota za dobu 5 min. byla 1 493 r{y/Mia druhém mist(okoli
jednotky demerkurizace odpadnich vod) se koncentrace rtuti pohybovaly od 912dag/m
7 816 ng/m (pr m rn& hodnota za dobu 5 min. byla 3 145 riy/m
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koncentrace > 9 000 ngfi koncentrace > 5 000 ng’m

koncentrace > 3 500 ngfy  koncentrace > 2 000 ngm
koncentrace > 1 000 ngfn  koncentrace 400 - 600 ngim

koncentrace 70 - > 300 ng/m
Obr 3: Zjist né koncentrace rtuti v okoli provoznich budov provau Elektrolyza ve Spolchemii
(Obrazovy podklad - Zdroj: Spolchemie, adost o inegrované povoleni pro Soubor zdzeni
na vyrobu alkalickych louh , chloru a kyseliny chlorovodikové, 2006)

Vysledky m eni v okoli Spolku pro chemickou a hutni vyrobu, a.

M eni v okoli arealu Spolchemie byla provedena v nasledujicich ulicich: na severu @kru ni
Solvayova, na severovychodekulova, na ji ni stran ulice Revoluni, na zapadni stran
ulice Klissk&, Panskéa a U Cherky. Tyto ulice ohraniuji areal Spolchemie (Roha 8). Byla
provedena meni ve dvou rznych dnech - 23.6.2006 a rovrine 26.6.2006. M eni kolem
celého arealu bylo provedeno nejprve z pomalu jedouciho auta (identifiksice mejvySSimi
koncentracemi) a poté na vybranych mistech, kde byly mjiStvySené koncentrace rtuti

v ovzdusi.

NejvysSi koncentrace rtuti byly v oba dva dny nany v ul. Solvayova (Foha 7 a 9).
Jedna se o misto, které se nachazi nad provozem Elektrolyza (Qwygdéné koncentrace
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byly rovn nam eny na rohu Okru ni a Solvayovy ([®ha 7 a 9). Jedna se o misto, kde je
situovan provoz irave louhy (Obr 4).

Hodnota 412 ng/fhnam end dne 23.6.2006 v Solvayoulici p ekraovala hranici 300
ng/nt, co je hodnota stanovend EPA v USATato hodnota se pouiva v USA jako
srovhavaci a je stanovena jako ochranna hodnota — tj. jako ochranna koncemitiace
v ovzdu$i. Hodnota 412 ng’nje rovn dvojnasobn vy$3i neli je minimalni rizikova
koncentrace chronické expozice stanovend ATSDR, tedy 200°.n§/mruhym limitem by
v8ak bylo vhodnSi srovnavat dlouhodoisi pr m r, ktery nemame ze Solvayovy ulice
k dispozici. V eské republice nejsou podobné limity pro kratkog&ibkoncentrace rtuti v
ovzdusi stanoveny (viz kapitolu ,Vybrané limity pro rtu

Pokud nam ené hodnoty porovname s vysledky nedavnéhoemi NRDC v okoli
chemickych provoz v USA, pak by se Spolchemie umistila meetitn a tvrtym nejhorSim
provozem ze Sesti sledovanych lokalit (Occidental Chemical, Gastle a PPG Industries
v Lake Charlesy.

Obr 4: Mista, kde byly zaznamenany nejvyssi koncerdce rtuti v ovzdusi
v blizkosti areélu Spolchemie ( luté body)
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Zav r

Monitoring imisi, ktery provadi staniceHMU AIM m sto v Usti nad Labem, ji v minulosti
odhalil vysoké koncentrace rtuti v ovzdudigta Usti nad Labem. &sto e nikdy bhem
sledovaného obdobi nebylgkro en zruseny imisni limit pro rtu(50 ng/mi/kalendani rok),
je alarmujici, e v nkterych &stech roku jsou pravidelnzaznamenavany vysoké
koncentrace rtuti v ovzdudi sta Usti nad Labem (foha 4).

Sdru eni Arnika m ilo koncentrace rtuti také ve vj§im ovzdusSi v arealu Spolchemie a jejim
t sném sousedstvi. | gsto, e nejvysSi zjiShé hodnoty koncentraci rtuti v ovzdusi v arealu
Spolchemie se pohybovaly v mezich limitu pro pracovni prdststanoveném eskou
legislativou na 50 000 ngfnje jasné, e Spolchemie je zodpawa za zvySené koncentrace
rtuti v ovzdusi ve svém sném okoli. M eni neprobhla uvnit provoz , kde pracuji lidé, je
tedy t ké hodnotit, zda i v nich jsou koncentrace pro pracovni pedstpod stanovenym
limitem.

Nam ené koncentrace v utych oblastech mimo areal Spolchemie -edevsim v ulici
Solvayova a na rohu ulic Okru ni a Solvayova elgo ily hodnoty desitek a stovek ngim
rtuti. Koncentrace rtuti v ovzduSi se vkterych astech ulice Solvayova pohybovaly
v rozmezi od detekiho limitu (2 ng/m) a po maximéalni namenou hodnotu 412 ngfin
(Piloha 7 a 9). Tyto vysoké koncentrace byly vdy naemy v oblasti mimo areal
Spolchemie v drovni amalgamové elektrolyzy Spolchemie, zatimco vtetiaskteré jsou
dale od provoznich jednotek elektrolyzy (nagice Revoluni a Tovarni i Mirové namsti),
byly nam eny nizké koncentrace rtuti {ha 7 a 9).

Pokud by se takto vysoké koncentrace zjitv ulici Solvayova vyskytovaly po i &st
kalendaniho roku, mohlo by dojit i k pkro eni zruSeného imisniho limitu pro riktery byl
eskou legislativou stanoven na 50 nypnm r za kalendai rok. Pokud by bylo
monitorovaci misto umisto na spravn vytipovanych mistech v okoli arealu Spolchemie,
mo na by odhalilo pekro eni stanoveného limitu. V scasné dob ale adné monitorovaci
misto v asti tsn piléhajici k arealu chemky v sousedstvi provozpou ivajicich rtu
(nap. v ulici Solvayova) neni, a tak zvySené koncentrace rtuti v ovzdugistavuiji
neodhalené riziko pro zdravi obyvatel sta Usti nad Labem, kieiji a pracuji v blizkosti
této chlorové chemky.
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Doporu eni

Sdru eni Arnika se domniva, e by organy statni spravy, samegpede i samotna
Spolchemie mly u init n kolik krok , které by uSetly zdravi lidi a ivotni prostedi od
tohoto nebezpaého jedu:

1. Spolchemie by nla nahradit amalgamou elektrolyzu za nejlepSi dostupnou technologii,
a to v nejkrats§im mo ném terminu (dle nasich informaci to je mo né ji do roku 2009).

2. Spolchemie by nfa vy istit sv j areal a jeho okoli (edevSim KliSsky potok aeku
Bilinu) od rtuti, ale i od jinych nebezpeych latek, jako nap hexachlorbenzenu, DDT,
atd.

3. Spolchemie spole s pislusnymi vdeckymi pracovisti a mistni samospravou by
m la provadt d sledny a dlouhodoby monitoring koncentraci rtuti v ovzdusi v areélu
Spolchemie a v jejim okoli (mo v t sném okoli aredlu Spolchemie a nadale i v centru
m sta Usti nad Labem). Vysledky monitoringu bylynbyt ve ejn dostupné. Na konci

ka dého kalendaiho roku by mla byt zpracovana souhrnna hodnotici zprava, ktera by
m la byt rovn ve ejn p istupna.

4. Spolchemie spola s pislusnymi vdeckymi pracovisti a mistni samospravou by
m la i nadale monitorovat zdravotni stav svych zstmanc. Dale by ml byt provadn
monitoring zdravotniho stavu lidi agadevsim dti a t hotnych en, ktei iji a pracuji v
okoli Spolchemie, gdevsim v oblastech, kde budou zjit zvySené koncentrace rtuti.
Veskeré vysledky monitoring(zam stnanc a obyvatel msta Usti nad Labem) by ty

byt ve ejn dostupné.

5. Spolchemie by nla kadoron informovat veejnost a organy statni spravy a
samospravy o tom, jaké mno stvi rtuti dokoupila a z jakéheodu. Déle by mia i
nadéle informovat o tom, jaké mno stvi rtuti uvolni preghictvim emisi do ovzdusi, do
vody, do produkt a do odpad. Tyto reporty by mly byt ve ejn dostupné.
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Pou ité zkratky

ATSDR - Agency fo Toxic Substances a Disease Registry — Agentura prkettiticy a
registr nemoci
.- islo
HMU — esky hydrometeorologicky Gstav
R — eska republika
EPA — Environmental Protection Agency
Hg — hydrargyrum = rtu
IARC - International Agency for Research on Cancer = Mezinarodni agenturazprowy
rakoviny
IPCS - International Programme on Chemical Safety — Mezinarodni programckée
bezpenosti
NaOH — hydroxid sodny
NPK-K - NejvysSi pipustna koncentrace
NRDC - Natural Resources Defense Council
Obr - Obrazek
PEL - Pipustny expozini limit
PVC — polyvinylchlorid
REZZO - Registr emisi a zdrogne i§ ovani ovzdusi
REZZO 1 — Registr emisi a zdragne iS ovani ovzdusi - zvlastvelké zdroje znas ovani
ovzdusi
Sb. - Shirka
SzU — Stéatni zdravotni Ustav
tj. —to jest
ul. — ulice
US — United States — Spojené Staty Americké

g - gram

ha — hektar

kPa — kilopascal

| - litr

m® — metr krychlovy

min. - minuta

ng — nanogram (= 1.1kg)

18



Reference

1

- Evropska komise - Integrovana prevence a on@ganeist ni (IPPC): Referemi dokument BAT
v sektoru vyroby chloru a louhu , 2000; Anglickoweskou verzi Ize nalézt zde:
http [lwww.ippc. cz/obsah/wevvtomc php?t=39

- EuroChlor — Chlorine Industry Review 2004 — 206ktp://www.eurochlor.org/index.asp?page=605
3 - Schettler T., Solomon G., Valenti M., Huddle(A999): Generation at Risk, The MIT Press,
Massachusetts Institute of Technology
- Pitter P. (1999): Hydrochemie, Vysoké Skolamitko-technologickd Praha, 568 stran
- International Programme on Chemical Safety 8P &nvironmental Health Criteria 101 —
Methylmercury: http://www.inchem.org/pages/ehc.html
- ATSDR - Toxicological Profile for Mercuryattp://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp46.pdf
- US Environmental Protection Agency: Mercuriattp://www.epa.gov/mercury/

- International Programme on Chemical Safety @R &nvironmental Health Criteria 118 — Inorganic

mercury http://www.inchem.org/pages/ehc.html

- Trebichavsky J., Havrdova D., Blohberger M.989 Skodliviny | Toxické kovy; Vydavatelstvi
NSO, Kutné Hora; peet stran 509
10 - United Nations Environment Programme Chemidalsbal Mercury Assessment (2002), Geneva,
Switzerland
1 - Occupational Exposure to Hazardous Agents (Map): Mercury — elementar, chronic effects:
http //hazmap.nlm.nih.gov/cgi-bin/hazmap_generic?iblDiseases&id=13

- Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (Intgional Agency for Research on Cancer = IARC) —
skupma 2B:http://monographs.iarc.fr/ENG/Classification/crt@gb.php

- Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (Intgfonal Agency for Research on Cancer = IARC) —
skupma 3http://monographs.iarc.frfENG/Classification/crt@glist.php
- esky hydrometeorologicky Ustav — REZZChiip://www.chmu.cz/uoco/data/emise/gnavemise.html
- Integrovany registr zn& ovani:http://www.irz.cz/
- Karty stanic HMU: http://www.chmu.cz/uoco/isko/isko2/locality/pollati_locality/index.html
- Karty stanic HMU v Usteckém kraji:
http://www.chmu.cz/uocol/isko/isko2/locality/pollati_locality/region_2736.html
18 - esky hydrometeorologicky Ustav, elektronickad odpoma adost o informace ze dne 4.8.2008,
vy izoval za HMU Jan Abraham.
19 - Magistrat msta Usti nad Labem — Odbor miradnych situaci, dopis ze dne 19.7.2005, kaa
MM/OMS/37981/2005/HaveJ
20 - Magistrat msta Usti nad Labem — Odbor miradnych situaci, dopis ze dne 2.8.2006, kaa
MM/OMS/42763/2006/Have]
A - Ministerstvo ivotniho prosedi R - Naizeni vlady . 350/2002 Sb.:
http://www.env.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c849€50df0dc1256e8900296e32/1f8c001d6ceb744bc125702
800388eac?OpenDocument
= - Ministerstvo vnitra R — zn ni 178 Naizeni vlady, ze dne 18. dubna 2001:
http [iwww.mvcr.cz/sbirka/2001/sb068-01.pdf
- Mercury Determinations: Applications - httpaiw.lumex.ru/

- ADEM, ADPH, EPA 2006: Environmental Informatiéor the Community of McIntosh, Alabama.

- Mayra Quirindongo, Jon Devine, Amanda Leitdnda Greer, Ph.D. 2006: Lost and Found. Missing
mercury from chemical plants pollutes air and watdRDC (Natural Resources Defense Council), ARDD@,
New York, USA http://www.nrdc.org/health/effects/chlor/chlor.pdf

5

7
8

15
16
17

24
25




